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[. Introduction (chapitre en anglais)




Snowdrift

Because wind can create even greater unstable
accumulations of snow in mountainous areasthan
heavy snow falls, and considering the high de nsity
and possible large spatial extension of the snow
slabs and cornices snowdrift is a very predictive
parameter forthe avalanche formation conditions.
Also to improve the reliabiity of local avalanche
warning sydems parameters directly related to
avalanche danger or slab stabilty have to be
measured close to and
within the potential
avalanche release
zones that endanger
the area to be
protected. But know ing
wind conditions and
precipitation quantities is not sufficient to predict
snow drift accumulations because their formations
also depend onthe snow quality of the snow pack
surface upw ind of the release zone.

Direct Measurement

Originally, snow drift was from the 80’s and up to
now often measured manually by ski patrol men
with the so-called Dritometer. The Dritometer
catches difted or
blow n snow particles
into a collectorthrough
a tube by the
combined effects of
fiter and pressure fall.
Weighting the collector
directly gves a
snow drift index. This
simple gauge makes possible quantitative snow drift
assessments, but it requires the presence of a
human observer on the sies. If manual
measurements are not possible, snow drift would
have to be edimated indirectly, from other
parametersw ith significantly low erreliability.

Subsequently, all experts, security professionals and
road regulators, today agree about the high
importance of knowing snowdrift by direct
me asurements for the daily avalanche forecasting and

gauge is vibro-acoudgic : w hen placed under
snow drift the flux of solid particles(ice grains) drifted
pm by the wind, together
- with the wind itseff (air
friction), induce
vibrations of the body
of the gauge and
measurable acoustic
pressure inside the
closed enclosure.
Thanks to adequate
dimensions, materials
and electical fitering
the sensor strongly
discriminates wind from
snowdrift. Because the
= output information
delivered by the gauge is independently
proportional to the wind velocity and to the
momentum of the
flux of solid patticles
the gauge was
called an anemo-
driftometer. With no
mobile parts, very

low pow er
consumption, full
protected

transducers and

suitable dimensions
the gauge finaly
came up to the
original expectations
and was patented
by the IAV Acougics
& Vibration
Engineering
company for 2
industrial integration. jJ

After several years of practical intensve on-sie
teging arisesthe necessity ofthe integration of the
gauge to a dedicated weather
station, radio or GSM remote, energy
autonomous, together with
complementary gauge, suitable for
stringent topographical and climatic
environments and finally with
dedicated data display.

associated practical operationssuch as artificial

release or road openings decisions.

Automatic Gauge

The How Capt gauge was originally developed in
the early 90's by V. Chritin and Th. Melly in close
collaboration with H. Gubler, to the demand of R
Bolognesi & Th. Castelle, in order to provide a
simple and reliable instrument, able to determine a
suitable snow diift index, and to allow continuous on
ste practical operation. The w orking principle ofthe

Snowdrift Index

The snow diift index delivered by the gauge informs
about the occurrence, the duration and the
intensity ofthe flux of ice grains drifted by the wind
or precipitation blowing snow . Typically, the index
measured on a given site can be of interes over a
wider spatial range considering similar expostions
and altitudes snce the major snow drift episodes
are most often associated with regionally ingalled
wind regimes
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Fom the snow drift index, at a given location and
after a long-term period of use and observations,
and under strict conditions, a local deposition index
can possibly be localy derved for direct slab
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FlowCapt Snowdrift Monitoring Station

In 1995 the How Capt Show drift Monitoring Sation
w as born asthe result of the full integration of the
How Capt gauge to the
AlpuG nivo-
meteorological gations
originaly derved from
the Sv iss Federal
Weather, Show and
Wind Remote Sations
Netw ok counting more
than 200 operational
installations. Ingalled
upw ind of the release
zones, the How Capt
Show drift Monitoring
Sations continuously and
automatically record the
snow drift indexes,
together with additional
information, providing
the base for an
improved interpretation
on the snow
accumulation process
close to the release zone, deformability of the
forming slab and erodibiity ofthe snow surface. The
data files and display are avaiable both localy by
direct connection from a control PC, or on the
www _flow capt.com website. Motivated by the

user's comments and suggedionsthe data display
functionsare regularly updated.

Scientific Applications

The How Capt gauge includes all necessaty
electronics to be externaly powered by a solar
panel or other AC or DC current sources.
Interfacing to other
sydems or base gations
include radio and GM
transmission possibilities,
DI serial protocol, and
analog output signals for
Campbell series or other
dataloggers or
acquisition sygems.
These features make the
gauge usable for various
custom ingallations.



Il. Spécificationsgénérales

Définition

La station How Capt ed une station autonome
de mesure du transpoit de neige par le vent
(snowdrift and blowing snow), qui peut étre

équipée de tous capteurs nivo -
météorolbgiquessuppkmentaires.
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Dans sa configuraton de base, la dation
mesure et enregigre 24h/24 ks données nivo-
météorobgiques, et diffuse ces informations
par GM ou parradio au centre de décision
local sur e site Internet sécurisé
www_.flow capt.com.

Fourniture de base

1) Ancrage hauteur 1 m rversble pour sols
meublkset mcheux (1x).

2) Brasd'ancrage (3x).

3) Baguettesanti-vibration (3x).

4) Mat 3m @80 mm avec anneau
d'hélipotage (1x).

5) EHyuerre de bas renforcée (1x).

6) Tirantshorizontaux (2x)

7) Rallonge antigivre M 10 (3x).

8) Segment HowCapt FC1L=1m (1x).

9) Segment HowCapt FC2L=1m (1x).

10) Paratonnerre (1x).

11) Panneau solaire et support (1x).

12) Antenne GM ou radio et suppott (1x).

13) Armoire électrique ComBox (1x).

14) Anneau d’héliportage (1x).

Equipement standard

15) Anémo-girouette Young Type 10503 et
support (1x).

16) Brashorizontal (1x).

17) Capteur de température de lairtype 107
et support (1x).

Option

18) Capteur de hauteur de neige a ultrasons
type S0 et suppott (1x).

Applications

Surveillance nvo-météomlogique pourla
protectiondesvoiesde communication,
domainesskiables zonesd’activiiés,

chantiers, exploitations
Aide a la prévention desavalancheseta
la gediondu déclenchement attificiel.

Recherche et applicationsscientifiques.

Alimentation autonome par batterie et
panneau laire.

Communication GSM ou radio, avec
acceslocalaux donnéesou via sewveurde
donnéesinternet.

Systeme d'ancrage universel pour sol
meuble ourocher,sanssock.



[ll. Emplacementde la station

Exemple d'implantation

Criteresde choix de I'emplacement local

Pour fournirdesdonnéespleinement
utilisables,'emplacement de la gation surun
site doit étre choisitréssoigneusement :

Zone d’émsionindépendante desrégimes
de vent,pemettant de minimiserlesrisques
d'enfouissmentde la station.

Repré=sntativié de 'emplacement, en
particulier choix d'une zone busle vent par
rappor aux mnesdaccumulationde

neige de reprie (cf. Documentation
Utilisate ur).

Ensoleillement direct, pardéfaut orientation
ud-Sud-Est, ud ou Sud-Sud-Ouest, ou prise
en compte éventuelle desréflexionslocales
surle manteau neig e ux.

Vérification de la qualité de la couvetture
duréseau GM (minmum 3/5), 0u choix
destrajetsradiosen fonction deséventuels
relaisdisponibles.

Possibiltésd’accésété/hiveret,le cas
échéant, proximité d'une zone de dépo<s
hélicoptere.

Principesde base d'orientation de I'ancrage,
du panneau solaire et dessegments HowCapt



IV. Orientationde lI'ancrage

Ancrage universel

L'ancrage univerelMinimag équipanttoutes
lesgationspermetde placer la station sur
nimpotte queltype de termain, sansnécesster
la réalisationd'un socle (cf. §1V et V).

Encombrement

Axe des
forcesde
poussée
les plus

grandes

Choix de l'orientation de l'ancrage

Prévoirque l'un destmisbraslatéraux soit
aligné dansle £nsdesforcesde ventou de
reptation dumanteau neigeux (1).

En casde pré montage deséquipementssur
le mat en vue d'une pose héliportée, repérer
la postion de lencoche (2) en haut de
lancrage pourpré postionner correctement
leséquipementsdumat.

_—2



V. Pose de I'ancrage sur sol rocheux

Préparation de l'ancrage avantla pose

Forage et mise en place desancrages

Sation posée

Outillage et matériels (non fournis)

2x Clé plate ou a ceilde 19 mm.

Perforateur avec méche min. £25mm min. et
de longueurminimale 48cm.

3x Tiges filetéesM 20 (type HASM 20x400 Hiki
00333113 0u équivalent),avec 6 écrous, et
résine d’ancrage (type HTHY 150 00335512 ou
équivalent).

Perceuse etforeta métal&£ 13 mm pourun
éventuelpostionnement finaldesbrashorsdes
percagesd'origine.

Niveau ou fila plomb.

Préparation

Nettoyerle rocher.

La surface doit étre un minimum horizontale
dansla région desbmas.

Positionnerle pied surle rocherde maniere a
avoir ke tube centralen haut.

Orienterle toutde soite a ce que le brasaligné
a I'encoche du tube d’emboitement (cf. 83)
soitdansla direction duvent dominant oudes
forcesde reptation principales.

Monterlesbrasaux extrémiésinférieuresdes
bridesd’assemblage ;dansle casd’'un
postionnement du brasincliné versle haut ou
versle bas, faire destrousde fixation
additionnels (perceuse, foret a métal
A13mm).

Forerles3 tousA25mm dansla roche.

Tederlembotementdeshrasde l'ancrage
danslestigesfietées.

Sellerlestoistigesfiletées HASM 20 avec le
ciment plastigue HITHY 150 Hiti.

Pose

Visser le jeu d'écrous/rondellesde base surles
troistige sfiletées.

Présenterlancrage complet etle postionner sur
lestmistigesfiletées.
Réglerlalignement vettical en puant surles
serragesdesécrousde base.

Visser/bloquerle jeu d'écrous/rondelesde
serrage.



VI. Pose de I'ancrage sursol meuble

Préparation de l'ancrage avantla pose

Fouille et mise en place de l'ancrage

Sation posée

Outillage et matériels (non fournis)

2x Clé plate ou a ceilde 19 mm.

Pelle.

Pioche.

Barre a mine.

Mass.

Bouchon pourobturerle pied de matlorsde la
pose (oupierre).

Troisfersa bétongl6mmx 1 m pourfixerles
brasdanslaterre.

Niveau ou fila plomb.

Pose

Ouvrir une fouille de 1 métre de profondeur et
de 50 cm de diamétre environ.

Positionner ke tube centralavec lkesbrides
d’'assmblage versle haut,de maniere a ce
gue le braslatéral aligné aux encochesdutube
(cf. 8 lll) it bien dansla directiondu vent
dominant oudesforcesde reptation lesplus
grandes;ajuderalavetrticale ke tube central a
'aide d’une cale posée au fond dutrou.
Recouvrir ke tersinféreur dutube avec de la
terre et despierres, bien tasserla terre.

Faire dessaignéesd’une profondeur allant
jusqu’au basdeshbridesd’assemblage pour
enterrerchaque brashtéral.

Fixer lesbraslatéraux surla partie inférieure des
bridesd’asemblage.

Enfoncerlesfersa béton, inclinésvers
I'extérieur, a traverslestrous se trouvant aux
extémiésdesbraslatéraux.

Enterrerle tube et bien recouvrir.
Recouvrir esbraslatéraux.

S nécessaire boucherle tube en attente de
installation du mat.

En fonction duterrain,iled possble de monter les
brasinclinésverslk haut ouversle bas. Mais dans
touslkescas, kesbrasdoivent étre fixtsauxbrides
d’asemblage (au besoinpercerdestrous
supplémentaresdanslkesflasquesde l'ancrage).



VIl. Mise a la terre de la station et protection foudre

Principe de base

L'électronique de la station eg protégée par
des circuits antifoudre. En compkément
linstallation de la gation doit obligatoirement
respecterlesprincipessuivants:

1) Le {smmet du paratonnerre doit se trouver
plus haut que tousles autres éléments de la

station (1).

2) Un bandeau métalique de mise a terre en
acier ou en cuivre (non fourni), d'une
vingtaine de m, doit étre boulbnné sur
lancrage et fixé au 2l (2).

Outillage et matériels (non fournis)
Bandeau cuivie ouacier20m.
Bridesou fersa béton ou autresyystémes
d'ancrage et outilsassociés.
Pioche et bare a mine.

Pose du bandage

Brider le bandeau sur les roches apparentes
tous les 50 cm a 1 m, et le cas échéant
I'enfouir dans une fouille d'environ 20 cm de
profondeur dans les sols ou les paties
meublks.

En casd'expostion marquée de la gation a la
foudre, prévor le démontage de printemps
de la ComBox.

min. 20 m

\



VIIl. Pose du méat surl'ancrage

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

(Manutention dumat par deux personnes
minimum).

Pose

Le méat senfiche a la main (2peroonnes)dans
le tube d’emboitementde fancrage.

Bien veillera ce que ke tube d’emboitement
soit propre de maniere a ce que ke mat puisse
s enfilersurtoute la longueur prévue (1 m)
sanshbhloquer.

Insérer lesbaguettesanti-vibration (1) de sone
a garantir'éliminationde tout bruit de
cognementdu matdanslancrage, méme
parvent fort.

Serrerle matfemement surfencoche du
tube d’emboitement (2).

Le mat éventuellement pré équipé d'une
partie deséquipementsde la gation peut
également étre posé par héliportage au

moyen ducrochet d'ancrage.



IX. Pose du paratonnerre

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

Le paratonnere se fxe au sommet du maét,
juste en dessousde lanneau d'héliportage (1).

Pour les stations avec loption anémo-
girouette type YO UNG RM 05103, le
paratonnerre courbé doit étre placé de
maniére a éviter tout contact avec l'anémo-
girouette et orienté sousle vent dominant (2).



X. Pose etcablage du panneau solaire

N

Prise SOLAR

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

Le panneau solaire se fixe selon lkesversionsau
moyen d'une ou de deux brides(1).

Orientation

Le panneau doit étre orienté en principe de
facon a bénéficier d'un ensokillement direct
maximum (par défaut orientation S SSE ou
S30), ou en prenant en compte les
éventuelles réfexions locales sur le manteau
neig e ux.

Raccordement a la Com Box

Le panneau est fourni avec un cable muni
d'un connecteur Binder étanche a viser sur la
prise chéssis "SOLAR" située sousla Com Box.



XI.

Pose etorientation de I'antenne

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

L'antenne s fxe au moyen d'une bride en
principe au dessusdu panneau laire (1).

Orientation

L'antenne doit étre orientée verticalement
vers le haut et en vue directe ou dans la
direction du relais G ou radio f£lectionné,
en minimisant ks effets de magjuage parles
élémentsde la gation.

Raccordement a la ComBox

L'antenne est fournie avec un cable munid'un
connecteur BNC (2) qui <= branche
directement surle module de protection anti-
foudre stué dans la ComBox, apres passage
du cable dansle prese étoupe (3), a srrer
fortement apréspassage ducable.



XIl. Pose dessegments HowCapt

Prise FC1

FC2

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

Repérer au préalable lesdeux ssgments FC1
(0.1 m au dessusdu sol) et €2 (1 .. 2 m au-
dessus du sol) en fonction de leur marquage
surlesconnecteurs(l).

Monter premiérement le segment FC1 avec
lextréemité du cable vers ke haut (2), puis de
méme FC2 avec lextrémité du cable auss
versle haut (2).

Minimiser la hauteur (3) sur sol a la base et
assurer le cable tous lkes 20 cm avec des
Serflex (4).

————

~S———-

Prise FC2



XII. Pose de I'anémo-girouette Young RM05103 (option)

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

L'anémo-girouette se fxe au moyen d'une
bride (1) par défaut juste en desous de la
bride duparatonnerre (2).

Danstouslkscasl cable doit paserdansle
tube de protection (3).

Pourle bon référencement desdonnéesde la
girouette, le couvercle du boitier plagique noir

doit impérativement viser le SUD.
Raccordement a la Com Box

L'anémo-girouette eg¢ fournie avec un cable
muni d'un connecteur Binder étanche a visser
sur la prise WIND située sousla ComBox.

\

Prise WIND



XIV. Pose du capteurde température de I'air 107 (option)

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

Fixer le capteur au milieu du bras horionntal
(1), orienté vers ke haut, puis fixer le bras surle
mat jusge en dessousde la brde de l'anémo-
girouette (2).

Raccordement a la ComBox

Le capteur de température de l'air egd fourni
avec un cable muni d'un connecteur Binder
étanche a vissersurla prise TEMP située sousla
Com Box.

Prise TEMP



XV. Pose ducapteurde hauteurde neige SR50 (option)

Outillage (non fourni)
2x Clé plate ou a ceilde 17 mm.

Pose

Fixerle capteur a lextEémité du brashorimntal
(1),enrespectant ke pluspréciséement possible
lesprincipesd'alignement (2) et (3).

[Source : Campbell Sientific]

Raccordement a la Com Box

Le capteur de hauteur de neige est fourni
avec un cable muni d'un connecteur Binder
étanche a visersurla prise SR50 située sousla
Com Box.

Prise  SHM
ou SR50




XVI. Préparationde la ComBox avantinstallation

Quivre strictement et danslordre lesinstructions (1) .. (5) suivantesapresavoircontroké la charge de
la batterie (min. 11,5 Voltg et sétre placé dansun lieu suscouvetrture du seau GM.

'//_\\\ // \\
]
\ > / 2 ;
A N’ \ /
Controler I'état Ne_”
dallumage du Insérer la IM
Bk CARD GSV DATA
//’-\\\
\ 4
\ /
“~_-tnclencher le
connecteur
batterie vert dans
le sensindigqué
3
Insérer la batterie
o dansle sens
/ \ indiqué et tester la
l\ 1 ) bonne fermeture
\\ ’/
Brancher dela porte

provisoirement
lantenne GSM

Une foislesopérationsl a 5 réalisées, contacter IAV Engineering ou AlpuG (cf. 2) enétant munidu

numéro d'appelde la carte M pour leted final de communication et la mis en service de
l'interrogation autom atisée.



XVIIl. Pose de la Combox apréspréparation

Outillage (non fourni)
A 2x Clé plate ou a ceil de 13 mm.

Pose

Ne pastransporter la ComBox avec la batterie
insérée dans son loge ment (risque
d'endommagement des éléments dans
larmoie).

La ComBox se fixe aumat aumoyen desdeux
bridesarriéreséquipant e dosde llamoire (1).

+10cm —

—_— -10cm

Hauteurde montage surle mat :

Bride dubasde la Combox 10cm au
dessusdutirant horimntal intermédiaire
dansle casd'un montage de la station sur
rocher (A).

Bride du haut de la Combox 10cm au
dessousdutirant horizontal intemédiire
dansle casd'un montage de la station sur
solmeuble (B).



